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F. PROJEKTOVE HODNOTENIE EHB

1 Identifikacné udaje stavby
Nazov stavby: Stavebné Upravy bytového domu v obci Mocenok
Miesto stavby: Mocenok, okr. Sala
Cislo parcely: C 1783/339
Investor: Obec Mocenok
Spracovatel dokumentacie: JM1 s.r.o., ICO: 50 477 340, Krajna Polana 56
Zodpovedny projektant: Ing. Miroslav Benka-Go¢, Zlaté 166
Vypracoval: Ing. Jozef Fecilak
Stupen dokumentacie: Dokumentdcia pre stavebné povolenie
Datum: December 2018

2 Predmet projektového hodnotenia

Predmetom projektového postdenia je hodnotenie vyssie uvedenej stavby v obci Mocenok. Ulohou je posudit
navrhovany a projektovany stav objektu na minimalne poziadavky podla STN 73 0540-2 a zaroveri posudit objekt z pohladu
energetickej certifikacie podla zakona ¢. 555/2005 Z. z..

V nasledujucej ¢asti bude objekt hodnoteny:

* na minimalne poziadavky STN 73 0540-2, a to su:
- kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna

hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie U(W/(m2.K));
- kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu);
- kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium);
- kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium);

- kritérium minimalnej poZiadavky na energetickld hospodarnost budov.

3 Posudenie existujucich konstrukcii stavby

PredloZena projektovd dokumentacia riesi zateplenie fasady a stropu suterénu objektu vratane zateplenia strechy
existujuceho objektu Bytového domu na Mlynskej ulici v obci Mocenok. Existujuca budova je dvojpodlazny objekt tvaru
obdiznika so plochou strechou, objekt je podpivniteny.

Obvodovy plast

- Omietka vapenocementova hr.25mm

- Murivo z plynosilikatovych tvarnic, hrdbky 450mm resp 300mm

- Omietka vapenocementova hr.25mm
Stre$ny plast

- Krytina z asfaltovych pasov

- Drevené debnenie hr.20mm

- Nasyp zo sypaniny

- Betdénovd mazanina hr.50mm

- ZLBstropny panel hr.250mm

- Omietka vdpeno-cementova hr.20mm
Strop suterénu

- Na&slapna vrstva dlazba / lamino hr.10mm

- Lepiaca hmota pod dlazbu hr.10mm

- Betdénovd mazanina hr.80mm

- ZLBstropny panel hr.250mm
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Otvorové konstrukcie

Otvorova konstrukcia Rozmer Pocet

otvoru (m) kusov
Okenné konstrukcie - staré plastové 2,1x1,5 7
Okenné konstrukcie - staré drevené 2,1x1,5 3
Okenné konstrukcie - staré plastové 1,5x1,5 2
Okenné konstrukcie - staré drevené 1,5x1,5 4
Okenné konstrukcie - staré plastové 0,6x0,9 1
Okenné konstrukcie - staré drevené 0,6x0,9 3
Okenné konstrukcie - staré drevené 0,9x1,5 3
Okenné konstrukcie - staré sklobetonové 1,5x6 1
Vstupné dvere - staré plastové 1,45x2,45 1
Vstupné dvere - staré plastové 1,45x2,1 1
Vstupné dvere - staré plastové 0,9x2,1 1
Vstupné dvere - staré drevené 1,45x2,1 1
Vstupné dvere - staré drevené 1,3x2,1 1
Vstupné dvere - staré drevené 2,75x2,45 1
Vstupné dvere - staré drevené 2,4x2,45 1

3.1 Kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie

Postdenie maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (W/m2K) je podla STN 73 0540-2/2013
so sucinitelom vypocitanym podla navrhovanej skladby jednotlivych konstrukcii:

Existujuci sucinitel PoZadovany sucinitel’ o ref .

Popis konstrukcie prechodu tepla U prechodu tepla U Po;ul._l:e7r|3|e0::: =

(W/m2K) (W/m2K)

Obvodovy plast hr.450mm - existujlci bez zateplenia 0,368 0,22 NEVYHOVUIJE
Obvodovy plast hr.300mm - existujlici bez zateplenia 0,531 0,22 NEVYHOVUIJE
Stre$na konstrukcia - existujlca bez zateplenia 2,017 0,15 NEVYHOVUIJE
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujtce plastové 1,4 0,90 NEVYHOVUIJE
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujlce drevené 2,7 0,90 NEVYHOVUIJE
Strop nad nevykurovanym priestorom - existujuci 2,652 0,15 NEVYHOVUIJE

3.2 Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n podla STN 73 0540-2 vplyvom prirodzenej infiltracie cez Skary budov sa urci

vztahom:
Otvorova kongtrukeia Rozmer Pocet Sl’l.éinitel' v§ka’ro.v.ej Dizka Skar Lin
otvoru (m) kusov prievzdusnosti i I (m)

Okenné konstrukcie - staré plastové 2,1x1,5 7 0,0001 50,4 0,00504
Okenné konstrukcie - staré drevené 2,1x1,5 3 0,00017 21,6 0,003672

Okenné konstrukcie - staré plastové 1,5x1,5 2 0,0001 12 0,0012
Okenné konstrukcie - staré drevené 1,5x1,5 4 0,00017 24 0,00408

Okenné konstrukcie - staré plastové 0,6x0,9 1 0,0001 3 0,0003
Okenné konstrukcie - staré drevené 0,6x0,9 3 0,00017 9 0,00153
Okenné konstrukcie - staré drevené 0,9x1,5 3 0,00017 14,4 0,002448
Okenné konstrukcie - staré sklobetonové 1,5x6 1 0,00017 15 0,00255
Vstupné dvere - staré plastové 1,45x2,45 1 0,0001 7,8 0,00078
Vstupné dvere - staré plastové 1,45x2,1 1 0,0001 7,1 0,00071

Vstupné dvere - staré plastové 0,9x2,1 1 0,0001 6 0,0006
Vstupné dvere - staré drevené 1,45x2,1 1 0,00017 7,1 0,001207
Vstupné dvere - staré drevené 1,3x2,1 1 0,00017 6,8 0,001156
Vstupné dvere - staré drevené 2,75%2,45 1 0,00017 10,4 0,001768
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| Vstupné dvere - staré drevené 2245 | 1| 0,00017 | 9,7 | 0,001649
n >= nn
0,456 >= 0,5 | NEvyHOVuE |

Ak nie je splnend poziadavka na vymenu vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba zabezpedit vymenu
vzduchu inym spésobom. Podla normy STN 73 0540 vo vypoéte dalej budeme uvaZovat s viésou z hodnét n, nN.

3.3 Kritérium minimalnej teploty vnitorného povrchu (hygienické kritérium)

Pri aplikacii kontaktného zateplovacieho systému na stavebné konstrukcie v predpisanych hrabkach sa docieli
eliminacie tepelnych mostov, ¢im sa znizi mnozstvo tepla prechodom cez tieto tepelné mosty. Dosledkom eliminacie
tepelnych mostov sa zvysi povrchova teplota stavebnych konstrukcii. Pri aplikdcii navrhnutého kontaktného zateplovacieho
systému budu povrchové teploty bezpecne vyssie ako kriticka povrchova teplota Bsi,N v zmysle STN 73 0540. Podla STN 73
0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6ai = 20 °C a relativnej vihkosti vnitorného vzduchu @i = 50% je kriticka povrchova
teplota na vznik plesni 8si,N = 14,12°C. Bezpecnostna prirazka zohladnujica spdsob vykurovania miestnosti a spésob
uzivania. Miestnosti s neprerusovanym vykurovanim a so sucinitelom prestupu tepla na vndtornom povrchu konstrukcie
stien ABsi = 0,2°C a stropov a podlah ABsi = 0,5°C. Podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6ai=20°Ca
relativnej vihkosti vnitorného vzduchu @i = 50 % je teplota rosného bodu 6dp= 11,10 °C.

Osi 2 Osi,N
Oai - (Oai - Bei)*Rsi/R0O 2 0si,80 + ABsi

Teplota na vnutornom Pozadovana . . o
. . . ) ., Posudenie podla
Popis konstrukcie povrchu navrhovanej minimalna teplota
o Ravi % STN 73 0540
kcie Qs (°C) Qsin (°C)

Obvodovy plast hr.450mm - existujlci bez zateplenia 16,57 14,12 VYHOVUIJE

Obvodovy plast hr.300mm - existujuci bez zateplenia 14,90 14,12 VYHOVUIE
Stre$na konstrukcia - existujlica bez zateplenia 13,63 14,12 NEVYHOVUIJE

Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujlce plastové 13,63 11,10 VYHOVUIE
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujuce drevené 7,72 11,10 NEVYHOVUIJE
Strop nad nevykurovanym priestorom - existujlci 13,63 14,12 NEVYHOVUIJE

34 Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychddza:

-z obostavaného objemu budovy Vb v m3; zdkladom na vypocet su podorysné rozmery
vymedzené vonkajsim povrchom obvodového plasta jednotlivych podlazi a budovy

- zmernej tepelnej straty H, vo W/K, jednotlivych podlaZi uréenej podla STN EN I1SO 13789

- ztepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-3

- uvazuje sa referenénd vykurovacia sezéna s poctom denno-stupnov D = 3422 K.den
a porovnavaci rozdiel teploty vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsieho
vzduchu v zimnom obdobi 3,86 °C a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym
vykurovanim

-z priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre vnutorny objem budovy Vbi= 0,75Vb az
0,85Vb, pricom 0,75Vb plati pre nové rodinné domy, 0,85Vb pre posudzovanie
obnovovanych budov v pévodnom stave, pre ostatné budovy plati 0,80Vb

- zmernej plochy bytovych podlazi Ab v m2, ktord je su¢tom poédorysnych pléch jednotlivych
bytovych podlazi

- Merna potreba tepla QH,nd sa stanovi na neprerusované vykurovanie a na rozdiel teplot
vnutorného a vonkajsieho vzduchu (Bai-Bae) v K, uvazovany pri stanoveni mernej tepelnej
straty budovy podla STN EN ISO 13789

- Vypocet mernej potreby tepla QH,nd pri uvaZovani neprerusovaného vykurovania je
hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohladnuje vplyv stavebnych konstrukcii na
maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia kategdrie budovy podla ucelu jej uzivania
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Potreba tepla na vykurovanie QH,nd,M
Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maju o el e 1 Ep——
L. . , (1/m) preitiotg (pozadovana) e odporucana

v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd G| Pnee | Q| o

potrebu tepla, kde QH,nd,N je normalizovana =03 L e =0 ol

0,4 78,6 57,1 28,55 14,28

hodnota mernej potreby tepla, vkWh/(m2.a) 05 871 643 32,15 16,08

1 1 . 0,6 95,7 74 35,70 17,85
podl'a tabul'ky:

0,7 104,3 78,6 39,30 19,65

0,8 112,9 85,7 42,85 21,43

Q < Q 0,9 1214 929 46,45 23,23

H’nd g H5nd’N 1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

Hodnoty Qi nqn podia STN 73 0540-2/2013

Energetické hodnotenie budov - Existujuci stav
STN 73 0540-2 (poziadavky), STN 73 0540-4 (metdda vypoctu) Formular
1.Budova:
Obostavany objem [m3]: Merna plocha [m?]:
Vb= 1586,88 Ab- | 273,60
Obytna budova Priemerna konstrukcéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
ano nie hi,pr = 5,80
Budova nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejnd budova
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Hr [W/K]
Konstrukcia Ai Ui Ui.Ai Faktor by bx.Ui.Ai
m? W/m2.K W/K Bx W/K
Obvodovy plast hr.450mm - existujci bez zateplenia 243,51 0,368 89,59 1,00 89,59
Obvodovy plast hr.300mm - existujlci bez zateplenia 24,00 0,531 12,74 1,00 12,74
Stresna konstrukcia - existujuca bez zateplenia 273,60 2,017 551,91 1,00 551,91
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujuce plastové 35,58 1,400 49,81 1,00 49,81
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujuce drevené 51,51 2,700 139,08 1,00 139,08
Strop nad nevykurovanym priestorom - existujuci 231,36 2,652 613,53 0,80 490,83
Sucty A= 859,56 2 bx.Ui.Ai = 1333,97
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne
, pausdlne
Exaktne: zada sa vypocitand hodnota AU=0.1
Pausalne: AU = 0,05 zateplené konstrukcie,
AU = 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie,
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AU A = 85,96
Mernd tepelna strata Hr [W/K]: Hr =2 bx.Ui.Ai + AU.ZA = 1419,92
Priemerny tepelny odpor konstrukcii [m2K/W] Rm= 0,61
Priemerny sucinitel prechodu tepla [W/m?2.K] Um=H1/ZAi= 1,65
4. Merna tepelna strata vetranim Hv [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v 1/h Hv =0,264 n Vi Hv= 178,05
n=0,5 Vbi = ‘ 0,85 ‘ Vb Vplyv rekuperacie u=0,0
5. Merna tepelna strata H = Hr + Hv [W/K]: 1597,97
6. Faktor tvaru budovy 2Ai/Vp 2Ai/Vb = ‘ 0,54
Sezénna metdda vypoctu
7. Solarne zisky Qs [kWh] Isj Onj Anj Qsj = 2 15j.20,50.q9nj. Anj
Juh 320 0,675 0,00 0,00
Vychod 200 0,675 0,00 0,00
Zapad 200 0,675 0,00 0,00
Sever 100 0,675 0,00 0,00
Juhozéapad/Juhovychod 260 0,675 34,11 2 993,37
severovychod/Severozapad 130 0,675 52,98 2 324,39
Horizontalna 340 0,7 0,00 0,00
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Qs = 5317,76

8. Vnutorné zisky Q; [kWh] Qi=5.qi.Ap= Qi = 6 960,38
[W/m?] : gi= 4 gi= 5 gi= 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
9. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs [kWh] Qi+ Qs= 12 278,14
10. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]: 119529,10
Qn = 82,1(Hr + Hv) - 0,95.(Q; + Qs) Qh =
11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]: 436.88
Q#,nd = Qn/Ab QH,nd = ’
12. Normové hodnoty[kWh/m?]:

. . . 33,57
Urcené z tabulky v zavislosti od faktoru tvaru budovy QH,nd,r1 =
13. Energetické kritérium - sezénna
metoda QH;,nd < QH,nd,r1
STN 73 0540-2: 436,88 < 33,57 NEVYHOVUIJE
Na zaklade vysledkov mozno povedat, 7e existujuci stav nespifia energetické kritérium, ktoré zohladfiuje vplyv stavebnych
konstrukcii pre odporucéanu potrebu tepla bez zohladnenia kategérie budovy podla uUcelu jej uzivania Qu,nd

3.5 Kritérium minimdlnej poZiadavky na energetickii hospodarnost budov

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy zohladriuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove
urcenej kategorie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa uskutocni v sulade s STN EN ISO 13790. Pre bytové budovy sa moze
pouZit sezdnna metdda, pre nebytové nevyrobné budovy sa musi pouzit mesacna metdda.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na
vykurovanie, kde Qu,er je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy, v kWh/(m2.a) podla tabulky a Qer je potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na
dosiahnutie energetickej hospodamosti
budovy
OdportiEana Cielova
odporitana
hodnota
Q,

na energetickd hospodarnost budovy, v kWh/(m2.a): B

Kategéria
budov

nien Jopreq

Rodinné domy 07 (29|20 | 05|17 | 200 | 3422 814 40,7 204

Bytové domy 03 (28| 20 |05 | 17 | 200 | 3422 50,0 25,0 12,5

QEP S QN,EP Admin.budovy 03 33|20 (05|17 | 185 | 3104 535 268 134

Budovy $kol 03 (33|20 |05 |17 |184| 3083 53,2 276 138

Budovy nemocnic | 03 |33 | 22 | 05 | 19 | 220 | 3846 66,3 332 16,6

Budovy hotelov 04 (33|20 |05 20 |200 | 3422 674 87 16,9

Sportové haly 03 [ 45| 18 | 05 | 15 | 165 | 2680 630 315 158

Budovy pre

5 05 | 36| 18 | 05| 15 | 159 | 2553 617 309 155
vefkoobch.sluzby *

Mesacna metdda vypoctu
14. Solarne zisky Qs [kWh] Isj Onj Anj Qsj = 2 15.20,50.0nj. Anj
Oktdber 30,70 0,675 87,09 902,43
November 16,28 0,675 87,09 478,38
December 13,85 0,675 87,09 407,00
Januar 14,24 0,675 87,09 418,51
Februar 17,92 0,675 87,09 526,73
Marec 26,46 0,675 87,09 777,72
April 32,22 0,675 87,09 946,96
15. Vnutorné zisky Qi [kWh] d Qi Ab Qi = 2 d.qgi.Ab.24/1000
Oktdber 31 5 273,6 1017,79
November 30 5 273,6 984,96
December 31 5 273,6 1017,79
Januar 31 5 273,6 1017,79
Februar 28 5 273,6 919,30
Marec 31 5 273,6 1017,79
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April | 30 | 5 | 2736 | 984,96
16. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]: Xi mii Qep = X Xi.(Hr + Hv) - mii.(Qii + Qs,i)
Oktdber 7,5888 0,99 10225,65
November 11,304 1 16600,11
December 15,1032 1 22709,67
Januar 16,2192 1 24481,49
Februar 13,1712 1 19601,15
Marec 11,4576 1 16513,39
April 7,272 0,98 9727,16
Qep = 119 858,62
17. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]: 438.08
Qep,nd = Qer/Ab Qgp,nd = ’
18. Normové hodnoty [kWh/m2] Nové budovy
Odporucana hodnota Qr1,ep 25,00 Bytovy dom
19 . Energetické kritérium - mesacna metéda QeP,nd < Qriep
STN 73 0540-2: 438,08 < 25,00 NEVYHOVUIJE

Na zaklade vysledkov mozno povedat, Ze existujlci stav nespifia odporti¢ant poziadavku na energetickd hospodéarnost budovy,
ktord zohladriuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urcenej
kategorie (Qep).

3.6  Zatriedenie objektu podla tried energetickej hospodarnosti budov

Vypocet potreby energie na vykurovanie vychddza z vypoctu potreby tepla na vykurovanie, ktory zohladnuje
poziadavky na tepelnu ochranu budov, vlastnosti vnutorného a vonkajSieho prostredia ako aj tepelno-technické vlastnosti
stavebnych vyrobkov. Potreba energie na vykurovanie budovy je su¢tom potreby tepla na vykurovanie a celkovych
tepelnych strat systému vykurovania. Potreba energie na vykurovanie je zhorsend o Gcinnost systému rozvodov, regulaciu,
odovzdavanie tepla.

Vykurovanie
20. Tepelné straty systému vykurovania [kWh/rok]: Ql=Qhx(1-0xDxVT)

Uginnost systému odovzddvania o] stenové otopné telesd 0,93
Uginnost systému distribucie D 0,99
Uéinnost systému vyroby tepla VT Plynové gamatky 0,990
Q= 10579,16
21. Potreba energie na vykurovanie [kWh/rok]: 130 108,26
Quk=Qh +Ql Quk =
22. Merna potreba energie na vykurovanie [kWh/m?rok]: 475.54
Quk nd = Quk/Ab Quiknd = ’
23 . Zatriedenie podla energetickej triedy Quknd < Quk ndn
Na zaklade zdkona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti 475,54 > 159,00
budov podla prilohy €. 3 k vyhlaske €. 311/2009 Z.z. zatriedujeme i G
Bytovy dom

budovy do energetickej triedy v kategorii

Vypocet potreby energie na pripravu TV vychddza z vypoctov potreby TV alebo z hodn6t uvadzanych vo vyhlaske ¢.
311/2009 Z.z. na podlahovt plochu.

Tepla voda
24. Potreba tepla na pripravu Teplej Vody [kWh/rok]: 2 736.00
Qv =10x Ab Qv = !
25. Tepelné straty systému pripravy Teplej Vody [kWh/rok]: Qlw = Qv x (1 -DA x VT)
Ucinnost systému distriblcie a akumulacie DA 0,99

Uginnost systému vyroby tepla \a Plynovy kotol 0,890

Qw = 325,31

26. Potreba energie na pripravu Teplej Vody [kWh/rok]: 306131
Qrv = Qv + Qlw Qrv = ’
27. Merna potreba energie na pripravu Teplej Vody [kWh/m?rok]: 11,19
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Qrvnd = Qrv/Ab Qv nd = |

28 . Zatriedenie podla energetickej triedy Qivnd < Qivndn
Na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o 11,19 < 13,00
energetickej hospodarnosti budov podla
prilohy & 3 k vyhlagke & 311/2009 Z.z. ) A
zatriedujeme budovy do energetickej Bytovy dom
triedy v kategorii

Vypocet potreby energie na osvetlenie vychadza z vypoctov prikonov vsetkych svietidiel budovy s prihliadnutim na
jednotlivé Cinitele osvetlenosti a z hodnét uvadzanych vo vyhlaske ¢. 311/2009 Z.z. na podlahovu plochu.
Pre Bytové domy sa potreba energie na osvetlenie nehodnoti.

Celkovd dodand energia je vypoctovo stanovend ako sucet z potreby energie na vykurovanie a potreby energie na
pripravu TV.

Globalny ukazovatel - Celkova dodana energia
34. Celkova dodana energia [kWh/m?.rok]:
Qcnd = Qrv, nd + Quk, nd Qc,nd =
35 . Zatriedenie podla energetickej triedy Qc,nd < Qcndr1
Na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o energetickej 486,73 » 237,00
hospodarnosti budov podla prilohy €. 3 k vyhlaske ¢.
311/2009 Z.z. zatriedujeme budovy do energetickej Bytovy dom G
triedy v kategorii

486,73

3.7  Vypocet primarnej energie a emisie CO2

Globalny ukazovatel - Primarna energia
36. Primarna energia [kWh/m2.rok]: Qcprim, nd = fp X Qc, nd

Faktor primarnej energie (priloha ¢.2 k vyhlaske ¢.311/2009 Z.z.) fp Plynové gamatky 1,1000

QcPRIM, nd = 535,40
37 . Zatriedenie podla energetickej triedy QcpriM,nd < QcprIM, nd,r1
Na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov podla 535,40 < 378,00

prilohy €. 3 k vyhlaske €. 311/2009 Z.z. zatriedujeme budovy do energetickej triedy v i E
kategorii Bytovy dom

Emisie CO2
38. Emisie CO2 [kg/m2.rok]: Emisie CO2 = K x Qep, nd

Sucinitel emisii CO; (priloha ¢.2 k vyhlaske ¢.311/2009 Z.z.) K | Plynové gamatky 0,2200
Emisie CO2 = 96,38

3.8  Vyhodnotenie vysledkov existujtiiceho stavu objektu

V zmysle normy STN 73 0540-2 2012 Funkcné vlastnosti na preukazanie splnenia minimalnych poziadaviek tepelno-
technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v Styroch kritériach:

¢ Minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitela prechodu tepla

konstrukcie U,

¢ minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium),

* minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu),

e maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium),

Vypocet energetickej hospodarnosti budovy preukazal, Ze podla projektovej dokumentacie existujuce stavebné
konstrukcie NESPLNAJU poziadavky tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii v zmysle normy STN 73 05 40-
2/2012.
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Rieseny objekt podla zdkona ¢. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajucej vyhlasky ¢. 311/2009 Z. z. je v si¢asnom stave
zatriedeny pre miesto potreby energie na vykurovanie v kategorii G, pre miesto potreby energie na pripravu TV v kategorii
A. Objekt pri globalnom hodnoteni je zatriedeny v kategorii G energetickej Skaly a podla primarnej energie je v kategorii E

energetickej $kaly. Hodnoteny objekt NESPLNA poZiadavku zdkona ¢. 555/2005 Z. z. a jeho vykondvajucej vyhlagky &.
311/2009 Z. z. pre zatriedenie budovy podla primarnej energie do triedy Al pre ultranizkoenergetické budovy.

4 Popis navrhovanych konstrukcii stavby

Predlozena projektova dokumentdcia riesi zateplenie fasady a stropu suterénu objektu vratane zateplenia strechy
existujuceho objektu Bytového domu na Mlynskej ulici v obci Mocenok. Navrhované rieSenie pozostava zo zateplenia
obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom ETICS na baze mineralnej, resp. EPS, s vrchnou tenkovrstvovou
exteriérovou omietkou. P6vodné exteriérové omietky existujlcej ¢asti sa pred realizaciou zateplovacieho systému vyspravia
resp. otl¢u v potrebnom rozsahu. Zateplenie stresnej konstrukcie je navrhované z tvrdeného EPS hr.250mm. Oplechovanie
strechy a stresné doplnky boli navrhnuté z pozinkovaného ocelového plechu. Zateplenie stropu suterénu je navrhované
z minerdlnej viny hr.100mm. Oknda objektu ostavaju pévodné plastové, staré drevené okna budu nahradené novymi
plastovymi s izolaénym trojsklom..

Obvodovy plast - navrhovany
- Omietka vapenocementova hr.25mm
- Murivo z plynosilikatovych tvarnic, hrdbky 450mm resp 300mm
- Omietka vapenocementova hr.25mm
- EPS hr.160mm (lambda = 0,039)
- Lepiaca malta so sklotextilnou sietkou hr.5mm
- Silikatova omietka hr.1,5mm

Strop suterénu — navrhovany
- Na&slapna vrstva dlazba / lamino hr.10mm
- Lepiaca hmota pod dlazbu hr.10mm
- Betdénovd mazanina hr.80mm
- ZLB stropny panel hr.250mm
- Penetracny nater Beton kontakt
- Minerdlna vina hr.100mm (lambda = 0,039)
- Lepiaca malta so sklotextilnou sietkou hr.5mm
- Penetracny nater pod fasadnu omietku

Stres$na konstrukcia — navrhovana
- Hydroizol4cia z asfaltovych pasov (2 vrstvy)
- Separacna geotextilia
- Tepelna izoldcia z tvrdeného EPS hr.250mm
- Parozdbrana PE fdlia
- Krytina z asfaltovych pasov
- Drevené debnenie hr.20mm
- Nasyp zo sypaniny
- Betdénova mazanina hr.50mm
- ZLB stropny panel hr.250mm
- Omietka vapeno-cementova hr.20mm

Otvorové konstrukcie

. . . Rozmer Pocet
Otvorova konstrukcia
otvoru (m) kusov
Okenné konstrukcie - staré plastové 2,1x1,5 7
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Okenné konstrukcie - nové plastové 2,1x1,5 3
Okenné konstrukcie - staré plastové 1,5x1,5 2
Okenné konstrukcie - nové plastové 1,5x1,5 4
Okenné konstrukcie - staré plastové 0,6x0,9 1
Okenné konstrukcie - nové plastové 0,6x0,9 3
Okenné konstrukcie - nové plastové 0,9x1,5 3
Okenné konstrukcie - nové plastové 1,5x6 1
Vstupné dvere - staré plastové 1,45x2,45 1
Vstupné dvere - staré plastové 1,45x2,1 1
Vstupné dvere - staré plastové 0,9x2,1 1
Vstupné dvere - nové plastové 1,45x2,1 1
Vstupné dvere - nové plastové 1,3x2,1 1
Vstupné dvere - nové plastové 2,75x2,45 1
Vstupné dvere - nové plastové 2,4x2,45 1

4.1 Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie

Existujuci sucinitel Pozadovany sucinitel’ . . 7
Popis konstrukcie prechodu tepla U prechodu tepla U Po;.r:zr;eo::g =
(W/m2K) (W/m2K)

Obvodovy plast hr.450mm - - navrhovany 0,147 0,22 VYHOVUIJE
Obvodovy plast hr.300mm - navrhovany 0,167 0,22 VYHOVUIJE
Stre3na konstrukcia - navrhovana 0,144 0,15 VYHOVUIE

Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujdce plastové 1,4 0,90 NEVYHOVUIJE
Otvorové konstrukcie do exteriéru - navrhované plastové 0,9 0,90 VYHOVUIJE
Strop nad navykurovanym priestorom - navrhovany 0,296 0,33 VYHOVUIJE

4.2 Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)

Otvorova kongtrukcia Rozmer Pocet Sd.éinitel' f)kéro.v.ej Dlzka skar Lin
otvoru (m) kusov prievzdusnosti i I (m)
Okenné konstrukcie - staré plastové 2,1x1,5 7 0,0001 50,4 0,00504
Okenné konstrukcie - nové plastové 2,1x1,5 3 0,0001 21,6 0,00216
Okenné konstrukcie - staré plastové 1,5x1,5 2 0,0001 12 0,0012
Okenné konstrukcie - nové plastové 1,5x1,5 4 0,0001 24 0,0024
Okenné konstrukcie - staré plastové 0,6x0,9 1 0,0001 3 0,0003
Okenné konstrukcie - nové plastové 0,6x0,9 3 0,0001 9 0,0009
Okenné konstrukcie - nové plastové 0,9x1,5 3 0,0001 14,4 0,00144
Okenné konstrukcie - nové plastové 1,5x6 1 0,0001 15 0,0015
Vstupné dvere - staré plastové 1,45x2,45 1 0,0001 7,8 0,00078
Vstupné dvere - staré plastové 1,45x2,1 1 0,0001 7,1 0,00071
Vstupné dvere - staré plastové 0,9x2,1 1 0,0001 6 0,0006
Vstupné dvere - nové plastové 1,45x2,1 1 0,0001 7,1 0,00071
Vstupné dvere - nové plastové 1,3x2,1 1 0,0001 6,8 0,00068
Vstupné dvere - nové plastové 2,75x2,45 1 0,0001 10,4 0,00104
Vstupné dvere - nové plastové 2,4x2,45 1 0,0001 9,7 0,00097
n >= nn
0,324 >= 0,5 [ NEvYHOVUE |

4.3 Kritérium minimalnej teploty vnitorného povrchu (hygienické kritérium)

Popis konstrukcie

Teplota na vnutornom ‘ Pozadovana ‘ Posudenie podla
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Stavba: Stavebné upravy Bytového domu v obci Mocenok

povrchu navrhovanej minimalna teplota STN 73 0540

kcie Qs (°C) Qsin (°C)
Obvodovy plast hr.450mm - - navrhovany 18,69 14,12 VYHOVUIJE
Obvodovy plast hr.300mm - navrhovany 18,50 14,12 VYHOVUIJE
Stre$na konstrukcia - navrhovana 18,71 14,12 VYHOVUIJE
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujuce plastové 13,63 12,62 VYHOVUIE
Otvorové konstrukcie do exteriéru - navrhované plastové 15,91 12,62 VYHOVUIJE
Strop nad navykurovanym priestorom - navrhovany 17,30 14,12 VYHOVUIE

4.4

Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

Energetické hodnotenie budov -Navrhovany stav

STN 73 0540-2 (poziadavky), STN 73 0540-4 (metdéda vypoctu) Formular
1.Budova:
Obostavany objem [m3]: Merné plocha [m?]:
Vb = | 1586,88 Ab- | 273,60
Obytna budova Priemernd konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
ano nie hipr = 5,80
Budova nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejna budova
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Hr [W/K]
Konstrukcia Ai Ui Ui.Ai Faktor bx bx.Ui.Ai
m? W/m?2 K W/K Bx W/K
Obvodovy plast hr.450mm - - navrhovany 243,51 0,147 35,68 1,00 35,68
Obvodovy plast hr.300mm - navrhovany 24,00 0,167 4,01 1,00 4,01
Stresna konstrukcia - navrhovana 273,60 0,144 39,43 1,00 39,43
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujuce plastové 35,58 1,400 49,81 1,00 49,81
Otvorové konstrukcie do exteriéru - navrhované plastové 51,51 0,900 46,36 1,00 46,36
Strop nad navykurovanym priestorom - navrhovany 231,36 0,296 68,55 0,80 54,84
Sucty A= 859,56 I bx.Ui.Ai = 230,13
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne
, pausdlne
Exaktne: zada sa vypocitand hodnota | AU=0.1
Pausalne: AU = 0,05 zateplené konstrukcie,
AU = 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie,
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AU A = 42,98
Mernd tepelnd strata Hr [W/K]: Hr =2 bx.Ui.Ai + AU.ZA = 273,11
Priemerny tepelny odpor konstrukcii [m2K/W] Rm= 3,15
Priemerny su¢initel prechodu tepla [W/m?2.K] Un=Hi/ZAi= 0,32
4. Merna tepelna strata vetranim Hv [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v 1/h Hv = 0,264 n Vb Hy 178,05
n =0,5 Vbi = | 0,85 ‘ Vb Vplyv rekuperacie p = 0,0
5. Merna tepelna strata H = Hr + Hv [W/K]: 451,15
6. Faktor tvaru budovy ZAi/Vs IA/Vo=| 0,54
Sezonna metdda vypoctu
7. Solarne zisky Qs [kWh] Isj Onj Anj Qsj = X 15j.20,50.0nj.An;
Juh 320 0,675 0,00 0,00
Vychod 200 0,675 0,00 0,00
Zapad 200 0,675 0,00 0,00
Sever 100 0,675 0,00 0,00
Juhozépad/Juhovychod 260 0,675 34,11 2 993,37
severovychod/Severozapad 130 0,675 52,98 2 324,39
Horizontalna 340 0,7 0,00 0,00
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Qs = 5317,76

8. Vnutorné zisky Q; [kWh] Qi=5.qi.Ap= Qi = 6 960,38
[W/m?] : qgi= 4 gi= 5 gi= 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
9. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs [kWh] Qi+ Qs= 12 278,14
10. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]: 2537547
Qn = 82,1(Hr + Hv) - 0,95.(Q; + Qs) Qn =
11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]: 92 75
Q#,nd = Qn/Ab Qd,nd = ’
12. Normové hodnoty[kWh/m?]:

. . . 33,57
Urcené z tabulky v zavislosti od faktoru tvaru budovy QH,nd,r1 =
13. Energetické kritérium - sezénna
metoda QH,nd < QH,nd,r1
STN 73 0540-2: 92,75 < 33,57 NEVYHOVUIE

Na zaklade vysledkov mozno povedat, 7e existujuci stav nespifia energetické kritérium, ktoré zohladfiuje vplyv stavebnych
konstrukcii pre odporucéanu potrebu tepla bez zohladnenia kategérie budovy podla uUcelu jej uzivania Qu,nd

4.5 Kritérium minimalnej poZiadavky na energetickii hospodarnost budov

Mesacna metdda vypoctu

14. Solarne zisky Qs [kWh] Isj Qnj Anj Qsj = 2 155.20,50.q9nj.Anj
Oktdber 51,91 0,675 51,51 902,43
November 27,52 0,675 51,51 478,38
December 23,41 0,675 51,51 407,00
Januar 24,07 0,675 51,51 418,51
Februar 30,30 0,675 51,51 526,73
Marec 44,73 0,675 51,51 777,72
April 54,47 0,675 51,51 946,96
15. Vnutorné zisky Qi [kWh] d qi Ab Qi = 2 d.qi.Ab.24/1000
Oktdber 31 6 273,6 1221,35
November 30 6 273,6 1181,95
December 31 6 273,6 1221,35
Januar 31 6 273,6 1221,35
Februar 28 6 273,6 1103,16
Marec 31 6 273,6 1221,35
April 30 6 273,6 1181,95
16. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]: Xi mii Qep = 2 Xi.(Hr + Hy) - mii.(Qi,i + Qs;i)
Oktober 7,5888 0,99 1321,17
November 11,304 1 3439,51
December 15,1032 1 5185,51
Januar 16,2192 1 5677,49
Februar 13,1712 1 4312,34
Marec 11,4576 1 3170,07
April 7,272 0,98 1194,46
Qgp = 24 300,54
17. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]: 88 82
Qep,nd = Qep/Ab Qep,nd = ’
18. Normové hodnoty [kWh/m2] Nové budovy
Odporucana hodnota Qri,ep 25,00 Bytové domy
19 . Energetické kritérium - mesacna metdda Qep,nd < Qr1ep
STN 73 0540-2: 88,82 < 25,00 | NEVYHOVUIJE

Na zaklade vysledkov moZno povedat, Ze existujlci stav nespliia odportié¢anu poziadavku na energetickd hospodéarnost budovy,
ktora zohladnuje aj prevadzkovy cas vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urcene;j
kategorie (Qep).
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4.6  Zatriedenie objektu podla tried energetickej hospodarnosti budov

Vykurovanie
20. Tepelné straty systému vykurovania [kWh/rok]: Ql=Qhx(1-0xDxVT)
Uginnost systému odovzddvania 0 stenové otopné telesa 0,93
Ucinnost systému distribucie D 0,99

Uéinnost systému vyroby tepla VT Plynové gamatky 0,990
Q= 2 245,91

21. Potreba energie na vykurovanie [kWh/rok]:
Quk=Qh +Ql Quk =
22. Merna potreba energie na vykurovanie [kWh/m?rok]:
Quk nd = Quk/Ab Quiknd =
23 . Zatriedenie podla energetickej triedy Quknd < Qukndr

Na zaklade zdkona &. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti 100,96 < 106,00

budov podla prilohy ¢. 3 k vyhlaske €. 311/2009 Z.z. zatriedujeme , D

sl s - Bytové domy
budovy do energetickej triedy v kategorii

27 621,38

100,96

Tepla voda
24. Potreba tepla na pripravu Teplej Vody [kWh/rok]:
Qv =10xAb Qv =
25. Tepelné straty systému pripravy Teplej Vody [kWh/rok]: Qlw =Qv x (1 -DA x VT)
Ucinnost systému distriblcie a akumulécie DA 0,99
Uginnost systému vyroby tepla VT Plynovy kotol 0,890
Quw = 325,31

2736,00

26. Potreba energie na pripravu Teplej Vody [kWh/rok]:
Qrv = Qv + Qlw Qrv =
27. Merna potreba energie na pripravu Teplej Vody [kWh/m?rok]:
Qrvnd = Qrv/Ab Qrv nd =
28 . Zatriedenie podla energetickej triedy Qivnd < Qivndn

Na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o 11,19 < 13,00
energetickej hospodarnosti budov podla

rilohy &. 3 k vyhlaske & 311/2009 Z.2. , A
I:;atrie\tgl'ujeme Zudovy do energetickej Bytové domy
triedy v kategorii

3061,31

11,19

Globalny ukazovatel - Celkova dodana energia
34. Celkova dodana energia [kWh/m?.rok]:
Qcnd = Qrv, nd + Quk, nd Qc,nd =
35 . Zatriedenie podla energetickej triedy Qc,nd < Qcndn
Na zaklade zédkona €. 555/2005 Z.z. o energetickej 112,14 < 119,00
hospodarnosti budov podla prilohy €. 3 k vyhlaske ¢.
311/2009 Z.z. zatriedujeme budovy do energetickej Bytové domy C
triedy v kategorii

112,14

4.7  Vypocet primarnej energie a emisie CO2

Globalny ukazovatel - Primarna energia
36. Primarna energia [kWh/m2.rok]: Qcprim, nd = fp X Qc, nd
Faktor primarnej energie (priloha ¢.2 k vyhlaske ¢.311/2009 Z.z.) | fp Plynové gamatky 1,1000
QcPRIM, nd = 123,36

37 . Zatriedenie podla energetickej triedy QcpPriM, nd < QcPRIM, nd,r1

Na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti 123,36 < 126,00

budov podla prilohy €. 3 k vyhlaske €. 311/2009 Z.z. zatriedujeme 3 B

budovy do energetickej triedy v kategorii Bytové domy
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Emisie CO2
38. Emisie CO2 [kg/m2.rok]: Emisie CO2 = K x Qep, nd
Sucinitel emisii CO; (priloha ¢.2 k vyhlaske ¢.311/2009 Z.z.) K Plynové gamatky 0,2200

Emisie CO; = 19,54

4.8 Vyhodnotenie vysledkov existujuceho stavu objektu

V zmysle normy STN 73 0540-2 2012 Funkcné vlastnosti na preukazanie splnenia minimalnych poziadaviek tepelno-
technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v Styroch kritériach:

¢ Minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitela prechodu tepla

konstrukcie U,

e minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium),

* minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu),

e maximalna mernd potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium),

Vypocet energetickej hospodarnosti budovy preukazal, Ze podla projektovej dokumentacie navrhované stavebné
konstrukcie SPLNAJU poZiadavky tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii v zmysle normy STN 73 05 40-
2/2012.

RieSeny objekt podla zadkona ¢. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajlcej vyhlasky ¢. 311/2009 Z. z. je v navrhovanom
stave zatriedeny pre miesto potreby energie na vykurovanie v kategorii D, pre miesto potreby energie na pripravu TV v
kategorii A. Objekt pri globalnom hodnoteni je zatriedeny v kategorii C energetickej Skaly a podla primarnej energie je
v kategérii B energetickej 8kaly. Hodnoteny objekt NESPLNA poziadavku zékona &. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajlcej
vyhlasky ¢. 311/2009 Z. z. pre zatriedenie budovy podla primarnej energie do triedy Al pre ultranizkoenergetické budovy.
Pre dosiahnutie pozadovanych parametrov by boli nutné rozsiahle prace, ktoré by boli vzhladom k povahe existujliceho
objektu nehospodarne.

5 Podklady pre vypracovanie posudku

Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:

¢ Projektova dokumentacia Stavebné Upravy Bytového domu v obci Mocenok z decembra 2018

e platné normy STN a sUvisiace predpisy, Zakon ¢.555/2005 z 8 novembra 2005 o energetickej certifikacii budov a
o zmene a doplneni niektorych zakonov,

e vyhlaska 364/2012 z 12. novembra 2012, ktorou sa vykondva Zakon ¢.555/2005.

6 Zaver
Navrhovanymi opatreniami na zlepsenie energetickej hospodarnosti budovy dosiahneme nasledujice ukazovatele:
a ) merni NP a 8
Hodnoteny ukazovatel ebrittn Existujuci stav Navrhovany stav Uspora
Globalny ukazovatel - Primarna energia kWh/m?.rok 535,40 E 123,36 B 76,96%
Emisie CO, kg/m’.rok 96,38 19,54 79,73%
2 ) merna .
Hodnoteny ukazovatel jednotka Uspora
ZniZenie ro¢nej spotreby primarnej energie v KWh/rok 112 735.58
renovovanych verejnych budovach
Odhadované ro¢né zniZenie emisii sklenikovych trok 21.02
plynov pri renovovanych budovach
v Krajnej Polane, December 2018 vypracoval: Ing. Fecilak
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